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Ekologicky a energeticky vyhodné mikroorganismy

Snizené ndklady na ohrivaci/chladict procesy, vysoké vy-
teZky pri reakcich zahrnujicich termolabilni sloZky, kapacita
pro monitorovdni Zivotniho prostiedi za nizkych teplot a v ne-
posledni fadé i rychlé a ekonomické ukonceni procesu mirnym
zvySenim teploty jsou hlavni vyhody, které predurcuji boom
v pouZiti psychrofilnich a psychrotolerantnich mikroorganis-
mii v 21. stoleti.

Jsou to mikroorganismy, které jsou schopny riist a rozmno-
Zovat se za teplot blizkych 0 °C. Obyvaji oblasti, kde se prii-
mérnd teplota pohybuje pod 5 °C. ProtoZe takové oblasti
zaujimaji vice neZ tri ctvrtiny nasi planety (ocedny, Arktida,
Antarktida, ledovce), predstavuji mikroorganismy adaptova-
né na nizke teploty vyznamnou skupinu organismii.

K tomu, aby dokdzaly preZivat v chladnych prostredich si
tyto mikroorganismy vyvinuly celou Fadu adaptacnich mecha-
nismii u v§ech svych bunécnych slozek, zahrnujicich membrd-
ny, systém zajistujict energii, expresni systém, biodegradacni
drdhy i slozky podilejici se na prijmu Zivin. VSechny tyto
mechanismy lze popsat v ramci adaptacnich zmén jejich bu-
nécnych proteinii a lipidii. V pripadé proteinii je cilem udrZent
dostatecné flexibility struktur i za nizkych teplot, coz zajistuji
predevsim nekovalentni interakce daného proteinu. Bilkovin-
né katalyzdtory, enzymy, z psychrofilnich a psychrotolerant-
nich mikroorganismii, pak maji na rozdil od svych mezofilnich
proteéjskii nizké teplotni optimum, vysokou katalytickou schop-
nost za nizkych teplot a v neposledni radé vykazuji znacnou
nestabilitu za vyssich teplot. Ze sloZek bunécnych lipidi, tvo-
Ficich membrdnové systémy, hraji rozhodujict iilohu v zacho-
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vdni bunécné Zivotnosti za nizkych teplot mastné kyseliny.
Nejcastejsimi mechanismy, vedoucimi k zachovdni fluidity
bunécné membrdny, jsou zkracovdni délky retézce mastnych
kyselin a syntéza nenasycenych a vétvenych mastnych kyselin.
Na rozdil od zmén v bunécnych proteinech, které jsou vylucné
vdzdny na genom, zmény ve slozeni lipidit mohou byt jak
genotypové tak fenotypové. Mikroorganismy tak maji schop-
nost regulovat sloZeni své bunécné membrdny primo v zdvis-
losti na vnéjsich podminkdch, tj. primo reagovat na enviro-
mentdlni podnéty.

Z hlediska praktického vyuZiti téchto mikroorganismii do-
chdzi v posledni dobé ke studiu jejich moznych aplikaci v ra-
de biotransformacnich a bioremediacnich technologii. Jejich
hlavni vyhodou je moZnost dekontaminace znecisténych zon in
situ za teplot pod 15 °C, tj. tam, kde vétSina mezofilnich
mikroorganismii vykazuje minimdlni aktivity. Jako priklad
miiZe slouZit biodegradace vicesytnych alkoholii (ethylen-,
propylen-, diethylenglykol) uvolriujicich se z nemrznoucich
smési pouZivanych v leteckem primyslu a nachdzejicich se
v okoli letistnich drah. AvSak v soucasné dobé jsou nejvice
vyuzivdny enzymy izolované z téchto mikroorganismii, které
diky svym vlastnostem mohou slouZit v radé praktickych apli-
kaci zahrnujici Siroké spektrum biotechnologickych oblasti
(na priklad pract prostredky, mlékdrensky a masny priimysl,
cisténi kontaktnich cocek).
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