
Ekologicky a energeticky v˝hodnÈ mikroorganismy

SnÌûenÈ n·klady na oh¯ÌvacÌ/chladÌcÌ procesy, vysokÈ v˝-
tÏûky p¯i reakcÌch zahrnujÌcÌch termolabilnÌ sloûky, kapacita
pro monitorov·nÌ ûivotnÌho prost¯edÌ za nÌzk˝ch teplot a v ne-
poslednÌ ¯adÏ i rychlÈ a ekonomickÈ ukonËenÌ procesu mÌrn˝m
zv˝öenÌm teploty jsou hlavnÌ v˝hody, kterÈ p¯edurËujÌ boom
v pouûitÌ psychrofilnÌch a psychrotolerantnÌch mikroorganis-
m˘ v 21. stoletÌ.

Jsou to mikroorganismy, kterÈ jsou schopny r˘st a rozmno-
ûovat se za teplot blÌzk˝ch 0 ∞C. Ob˝vajÌ oblasti, kde se pr˘-
mÏrn· teplota pohybuje  pod  5 ∞C. Protoûe takovÈ  oblasti
zaujÌmajÌ vÌce neû t¯i Ëtvrtiny naöÌ planety (oce·ny, Arktida,
Antarktida, ledovce), p¯edstavujÌ mikroorganismy adaptova-
nÈ na nÌzkÈ teploty v˝znamnou skupinu organism˘.

K tomu, aby dok·zaly p¯eûÌvat v chladn˝ch prost¯edÌch si
tyto mikroorganismy vyvinuly celou ¯adu adaptaËnÌch mecha-
nism˘ u vöech sv˝ch bunÏËn˝ch sloûek, zahrnujÌcÌch membr·-
ny, systÈm zajiöùujÌcÌ energii, expresnÌ systÈm, biodegradaËnÌ
dr·hy i sloûky podÌlejÌcÌ se na p¯Ìjmu ûivin. Vöechny tyto
mechanismy lze popsat v r·mci adaptaËnÌch zmÏn jejich bu-
nÏËn˝ch protein˘ a lipid˘. V p¯ÌpadÏ protein˘ je cÌlem udrûenÌ
dostateËnÈ flexibility struktur i za nÌzk˝ch teplot, coû zajiöùujÌ
p¯edevöÌm nekovalentnÌ interakce danÈho proteinu. BÌlkovin-
nÈ katalyz·tory, enzymy, z psychrofilnÌch a psychrotolerant-
nÌch mikroorganism˘, pak majÌ na rozdÌl od sv˝ch mezofilnÌch
protÏjök˘ nÌzkÈ teplotnÌ optimum, vysokou katalytickou schop-
nost za nÌzk˝ch teplot a v neposlednÌ ¯adÏ vykazujÌ znaËnou
nestabilitu za vyööÌch teplot. Ze sloûek bunÏËn˝ch lipid˘, tvo-
¯ÌcÌch membr·novÈ systÈmy, hrajÌ rozhodujÌcÌ ˙lohu v zacho-

v·nÌ bunÏËnÈ ûivotnosti za nÌzk˝ch teplot mastnÈ kyseliny.
NejËastÏjöÌmi mechanismy, vedoucÌmi k zachov·nÌ fluidity
bunÏËnÈ membr·ny, jsou zkracov·nÌ dÈlky ¯etÏzce mastn˝ch
kyselin a syntÈza nenasycen˝ch a vÏtven˝ch mastn˝ch kyselin.
Na rozdÌl od zmÏn v bunÏËn˝ch proteinech, kterÈ jsou v˝luËnÏ
v·z·ny na genom, zmÏny ve sloûenÌ lipid˘ mohou b˝t jak
genotypovÈ tak fenotypovÈ. Mikroorganismy tak majÌ schop-
nost regulovat sloûenÌ svÈ bunÏËnÈ membr·ny p¯Ìmo v z·vis-
losti na vnÏjöÌch podmÌnk·ch, tj. p¯Ìmo reagovat na enviro-
ment·lnÌ podnÏty.

Z hlediska praktickÈho vyuûitÌ tÏchto mikroorganism˘ do-
ch·zÌ v poslednÌ dobÏ ke studiu jejich moûn˝ch aplikacÌ v ¯a-
dÏ biotransformaËnÌch a bioremediaËnÌch technologiÌ. Jejich
hlavnÌ v˝hodou je moûnost dekontaminace zneËiötÏn˝ch zÛn in
situ za  teplot pod 15 ∞C, tj. tam, kde  vÏtöina  mezofilnÌch
mikroorganism˘ vykazuje minim·lnÌ aktivity. Jako p¯Ìklad
m˘ûe slouûit biodegradace vÌcesytn˝ch alkohol˘ (ethylen-,
propylen-, diethylenglykol) uvolÚujÌcÌch se z nemrznoucÌch
smÏsÌ pouûÌvan˝ch v leteckÈm pr˘myslu a nach·zejÌcÌch se
v okolÌ letiöùnÌch drah. Avöak v souËasnÈ dobÏ jsou nejvÌce
vyuûÌv·ny enzymy izolovanÈ z tÏchto mikroorganism˘, kterÈ
dÌky sv˝m vlastnostem mohou slouûit v ¯adÏ praktick˝ch apli-
kacÌ zahrnujÌcÌ öirokÈ spektrum biotechnologick˝ch oblastÌ
(na p¯Ìklad pracÌ prost¯edky, mlÈk·rensk˝ a masn˝ pr˘mysl,
ËiötÏnÌ kontaktnÌch ËoËek).
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